ROBBANASVEDELEM

TSZVSZ-HBMMK — RB legtechnika, TvMI valtozas 2020.10.01.
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ROBBANASVEDELEM

ELOADAS TEMAUA

ZONABESOROLAS,
A LEGTECHNIKAI RENDSZEREK HATASA,
NORMAL UZEeMI €S VESZUIZEMI ELSZIVASOK
(¢s GAZERZEKELOS FEDOVEDELEM)
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BEMUTATKOZAS

EX-ON Mérnokiroda KFt.

Kik is vagyunk?

Az EX-ON Mérnokiroda Kft. a potencialisan robbanasveszélyes ipari
technoldgiakat Uzemeltetk szamara nyujt kiemelkedd szinvonald
specialis mérnodki szolgaltatasokat.

f ™
Munkatarsaink idejuk nagy részeben robbanasveszelyes nnnmuﬂs
technoldgiak tervezesevel, szabvanyossagi felUlvizsgalataval, "ESZEI.Y'
valamint szakertéseével es tandsitasaval foglalkoznak. -

\_ J
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BEMUTATKOZAS

EX-ON Mérnokiroda Kft.

Mivel is foglalkozunk?
tervezés (villamos, miiszeres és gépész tervek készitése)
szakértés (fiiggetlen, komplex, megalapozott szakértdi jelentések)
szabvanyossagi felllvizsgélat (RB, EV, EBF, VV felllvizsgalatok)
ATEX (NAH dltal akkreditélt Tanusitd Szervezet, NB2786)
TMT (BM dltal kijeldlt Vizsgéld és Tanusitd Szervezet)

tandcsadas (iparag-specifikus kérdések megvalaszolédsa)
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ALAPOK

Egési haromszog

gyujtoforras

egéshez
szikséges
oxigen

»eghetd”
anyag
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ALAPOK

Robbanasveszelyes anyagok

S

PRIMAGAZ
i i '
; D LIJ
éghetd/gyulékony ‘T %
cseppfolyositott gazok \E H
Eﬁ (]
O
>

eghetd/gyulekony
gazok

eghetd/gyulekony
Folyadékok
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ALAPOK

alsé éghet6ségi hatar = AEH = LFL

Fogalmak felst éghetfségi hatar = FEH = UFL
Robbandképes kdzeg: az anyag (gaz/gtz/kod/por/szél) levegtvel (0,) alkotott

robbanokepes kevereke
Robbanasveszélyes zona: az a — biztonsagi tartalekkal megnovelt — térrész, ahol a
robbandképes kbzeg elGfordulhat

RB-s z6na Fligg:
anyag es jellemzdi

J Y 4 J Y (Y 4
halmazaliapot zonabesorolas keszités
kilepési mechanizmus
gyakorisag Célja: tdbblet, vagy elter6 miszaki megoldas
mennyiseg alkalmazasa a ,normal ipari’-hoz képest

kornyezeti feltételek (szellizés
izembiztossaga, mértéke) stb.
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ALAPOK

A zonabesorolas jogi hattere

GAz/G0Z/KOD
rendelet (biogéz tizem, kazanhéz, gazmotor stb.)
agazati szabvany (FeluletkezelGipar, akkumulatortdltés, ammonias hiités, gazpalack tarolés stb.)

MSZ EN 60079-10-1:2016 (&ltalénos eset)

POR/SZAL
agazati szabvany (porlevélasztés, porszoras)
MSZ EN 600739-10-2:2015 (4ltalénos eset)

Az OTSZ nem ad z6nabesorolast!
TvMI 13:2020.01.22. (Robbanés elleni védelem)
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ALAPOK

Robbanasveszelyes zOonak

6.3.2. A gazok/gbzdk zdnai

0-4s z6na
Olyan térség, amelyben gaz, gbz vagy kod formaban lévs éghetd anyagok levegdvel alkotott keverékeként rob-
banasveszélyes kozeg folyamatosan, vagy hosszu ideig, vagy gyakran van jelen.

MEGJEGYZES: Ha ezek a kordlmények fellépnek, akkor azok &ltaldban csak tartalyok, csbvezetékek,
edények stb. belsejében talalhatok.

6.3.3. A porok zénii

1-es z6na
Olyan térség, amelyben szamolni kell azzal, hogy gaz, g6z vagy kod formaban lévs éghetd anyagok levegdvel
alkotott keverékeként robbanasveszélyes komyezet normalizem esetén alkalomszer(en fellép.

MEGJEGYZES: Ide tartozik tdbbek kozott

- a0-as zéna kdzvetlen kdmyezete;

— az etetdnyllasok kozvetlen kdmyezete;

— atoltd- és Oritdnyllasok korlli kozvetien kdmyezet;

— az Ovegbdl, keramiabdl és hasonlékbdl készolt konnyen tord kész0lkek, véddrendszerek és elemek

korali kdzvetien kdmyezet,

- a nem kielégitden tomitd tomszelencék korli kozvetlen kornyezet, pl. tomszelencés szivattyukon és
tolozarakon.

2-es z6na

Olyan térség, amelyben normalozem esetén nem kell szamolni azzal, hogy gaz, gbz vagy kod formaban lévd
éghetd anyagok levegbvel alkotott keverékeként robbanasveszélyes kozeg Iép fel, ha pedig mégis feliép, akkor
csak rovid ideig.

MEGJEGYZES: Ide tartozhatnak tobbek kozott a 0-as és az 1-es zonat korOlvevd terségek.

Az éghetd porrétegeket, porlerakodasokat és porhalmokat, valamint barmilyen mas forrast, ami robbanéképes
kozeg képzbdésehez vezethet, figyelembe kell venni.

| 20-as 26na
Olyan térségt ar_nelyben robbanasveszélyes kdmyezet éghetd porfelhd formajaban a levegdben folyamatosan,
vagy hossz( ideig, vagy gyakran van jelen.

MEGJEGYZES: Ha ezek a kordimények fellépnek, akkor azok altaldban csak tartalyok, csbvezetékek,
berendezések stb. belsejében taldlhaték.

‘ 21-es zona

Olyan térség, amelyben szamoalni kell azzal, hogy robbanasveszélyes kozeg éghets porfelnd formajaban a leve-
gbben normalazem esetén alkalomszerQen fellép.

MEGJEGYZES: Ebbe a z6n4ba tartozhatnak tobbek kazott pl. a porsz(ird vagy Oritési pontok kdzvetien
komyezetében Iévd térségek és azok a térségek, ahol porlerakodasok Kpnek fel, és normalazem esetén
az éghetd por levegdvel alkotott keverékében robbanoképes koncentracid képzodhet.

‘ 22-es z6na
Olyan térség, amelyben normélozem esetén nem kell szamolni azzal, hogy robbanasveszélyes kdzeg éghetd
porfelhd formajaban a levegbben fellép, ha pedig mégis el6fordul, akkor csak rovid ideig.

MEGJEGYZES: Ebbe a z6ndba tartozhatnak tobbek kozott a port tartalmazo készOlékek, védbrendsze-
rek és elemek komyezetében lévo térségek, amelyekben a tomitetienségekbd! por Képhet ki és porlera-

kodasok képzédhetnek (pl. maimi helyiségek, amelyekben por kép ki a malombdi és lerakodik).
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ALAPOK

koncentracio

koncentracié koncentracio

Rb. kbzeg — gyakorisag — zonabesorolas

2-es z6na (a koncentracié max. 10 6réan 4t > AEH)

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________ AEH
1év idd
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ AEH
i 1év id6
0-4s z6na (a koncentraci6 1000 ... 8760 6rén &t > AEH)
AEH
1év idd
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ALAPOK

A robbanasveszélyes zonak jeldlése
Jelmagyarazat / Comment

O| 0-4s zéna / Ex zone-0
I\

1-es z6na / Ex zone-1 + gazcsoport

+ h6meérsekleti osztaly
//// 2-es z6na | Ex zone-2

] [0 [0 20aszénal/Exzone-20

+ porcsoport
+ hatarhmeérséklet

21-es z6na / Ex zone-21

22-es z6na | Ex zone-22
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Kockazat csokkentés madszertana

MSZ EN N27-1:2012 s MSZ EN N27-1:2019 szabvanyok alapjan

MEGELOZES (els6dleges m(iszaki védbintézkedés):
eghetd anyagok alkalmazasanak elkerulése
robbanékepes koncentracio elkerilése:

inertizalassal
higitas szell6ztetéssel (természetes, mesterséges)

MEGELOZES (mésodlagos m(iszaki védintézkedés):
gvUjtoforrasok kizarasa
VEDELEM (harmadlagos m(iszaki véd6intézkedés):

robbanas hatasainak cstkkentése:
robbanaszarak
robbandasi nyomas leeresztés
robbanaselfojtas
robbanasi nyomasallo Kivitel
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V4

LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Felfelé ...

epes

V74

Az elsO |

.v\__ )

S9P3;ZIUIQPIA
nBajal 1Is9zaniazs

sapa)zauIgpan nbajiaf
Mezsnuw sobejpewley

S9paxza1uigpan nbajal
Mezsnuw sobejposew

S9pa)za1uIgpan nNbajial
Mezspw sabajpgs|a
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Zart/nyitott rendszerek
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Parolgas vs. higitas

éghetd ) ‘ o ’ )
géz/g6z/kid/ k'3 higito
por/szal legaram

,NAGYOBB” KITERJEDES(
ROBBANASVESZELYES OVEZET

(akar az egész helyiség zéna lesz)

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Parolgas vs. higitas

eghetd
gaz/g6z/kdd/ higitd
por/szal légaram

,KISEBB” KITERJEDES( ROBBANASVESZELYES OVEZET

100 literes robbanasveszelyes térfogat alatt EH = elhanyagolhatd a robbanasveszeélyes téer
(akar zdna sem alakul ki)
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Csak egy példa ...

els6rend()
kibocsatas

HIGITAS .
KIBOCS. HELYI ELSZIVAS MERTEKE SZUNETMENTES ? ROBBANASVESZELYES ZONA
10 g/s 10 m3/h GYENGE nem relevans 1-es vagy 0-8s zéna
1g/s 100 m3/h KOZEPES NEM IGEN | 1-es ¢s 2-es zOna csak 1-es zona
0) g/s 1.000 m%/h EROS NEM IGEN | 2-es zéna (eH 1-es) (EH -es) nem zéna
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Mesterseges vs. gravitacios (Tvmi131:2020.01.22)

MESTERSEGES MESTERSEGES GRAVITACIOS GRAVITACIOS
ELsziVAs BEFUVAS ELVEZETES LEGPATLAS
8. PASSzIV TAROLAS LEHETSEGES LEHETSEGES JAVASOLT JAVASOLT
8.2.2. TAROLASI MANIPULACIO JAVASOLT LEHETSEGES NEM JAVASOLT LEHETSEGES
8.4.5. AKKUMULATOR TOLTES JAVASOLT LEHETSEGES FELT. LEHETSEGES JAVASOLT
8.5.3. GAZFOGADO HELYISEG LEHETSEGES LEHETSEGES JAVASOLT JAVASOLT
GAZKESZIILEK GAZKESZIULEK GAZKESZIILEK GAZKESZIILEK
B.6.4. GAZEGUS HELYISEG FUGGOH FUGGOH FUGGOH FUGGOH
8.7. €S 8.8. FELULETKEZELES JAVASOLT LEHETSEGES NEM JAVASOLT LEHETSEGES
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Elszivas vs. befdvas

ELSZIVAS: BEFUVAS:
dedikalt iranyU legkidobas bizonytalan iranyy légkivezeteés
nyflasok korul kisebb valdszinséggel lesz zéna nyflasok korul nagyobb valdszinseggel lesz zona
(negatfv belst nyomas) (pozitfv belst nyomas)
kisebb kiterjedes( zona nagyobb kiterjedés( zona
alacsonyabb hattérkoncentracio magasabb hattérkoncentracio
nagy valoszin(iseggel EX elszivas Kkell nagyobb valdszin(iséggel lehet nem-EX beflvas
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Tervezesi alapok

ELSZIVASI HELY IDEALIS MEGVALASZTASA (hatékony elszivas):
relativ sUrlseg
hémerseklet

kilepesi irany/sebesseg Hatékony elszivéas:

54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet (0TSZ)
4, 8§ (2) pont 57 alpont alapjan,

ARH 20% alatti koncentracio
(szabvény szerint AEH 25%)
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Tervezesi alapok

SZIUIKSEGES ELSZIVOTT LEGMENNYISEG KISZAMITASA:

szempontok
elragadasi sebesseg
tavolsag
kibocsatashoz kozeli, kisebb mertéek( elszivas
kisebb kbrnyezeti zona
erOsebb csdrendszer belsd téri zona
kibocsatastol tavoli, nagyobb meértek( elszivas

nagyobb koérnyezeti zona
enyheébb csdrendszer belsd teri zona

EX3IN
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Helyi vs. altalanos elszivas

HELY! ELSZIVAS: ALTALANOS ELSZIVAS:
preferalt a helyi elszivas kiegészitd elszivaskeént ajanlott
nem rugalmas a technoldgiai valtozasokkal szemben rugalmassag a technoldgiai valtozasokkal szemben
lokalisabb robbanasveszelyes Bvezetek nagyobb kiterjedés( (pl. helyiség) rb. tvezetek
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK
Gyakorlati példa

MEGFELELO:
porkilépesi hely
oldalsd helyi elszivas
nagy légmennyiseg
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Gyakorlati példa

MEGFELELO:
g6z relativ slrlseg >1
magas hdmerseklet
also/felsd helyi elszivas
nagy legmennyiseg

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Gyakorlati példa

MEGFELELO:
gaz relativ siriseg <<
Fels® terem elszivas

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Gyakorlati példa

MEGFELELO:
gaz relativ siriseg <<
Felsd helyi elszivas

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Gyakorlati példa

PROBLEMA:
g6z relativ slriseg > 1
homerseklet kb, 25°C
kis elragadasi legsebesseg

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Példa: altalanos és helyi elszivas




LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Példa: VéSZl'.'lzemi EISZiVéS PROBLEMA:

relativ sirlseg >
Felsd veszelszivas
nincs teljes
veszUzemi atoblités

EX3IN



LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Normal Uzemi vs. vészizemi

NORMAL UzeEMI ELSZIVAS
a technoldgidval egyutt zemel (akér 7/24)
kialakitasatol flgg8en veszUzemben leallithatd / le kell allitani
lehet frekvenciavaltds

az esetek ttbbsegeben a zdnabesorolas tervezési alapja SPECIALIS ESETEK:
FOldgazegds helyisegek
VESzUZEMI ELSZIVAS hOtoOkozeg kompresszor helyisegek

(pl. R717 = ammonia)

pl. gazérzekeld jelére indul, csak veszhelyzetben Uzemel o o o
ppm szintd beavatkozasi lehetbseg

mindenképpen EX kialakitasy (kivélasztds, tervezés)
csak direkt mUkodtetas’ lehet, frekvenciavaltdval nem Uzemeltethetd
az esetek tbbbsegében a havariara készul
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

A Folyamat (péida géz/g6z/kod esetére)

GAZERZEKELD AEH 25% (max) SPECIALIS ESETEKBEN pl.:
helyi fény- és hangjelzés (hangjelzés bénfthatd) 717 (ammonia)
tavfellgyeleti atjelzés (pl. diszpécser) , p -
veszUzemi elszivas inditasa mergezo_(l\/lAK erEePZ =0 ppm)
Q szUkseg eseten a normal Uzemi elszivas leallitasa 20 ppm = 0,013 AEH%
esetleges kézi, helyi beavatkozés (karmentesités) MSZ EN 378-as szabvanysorozat
TECHNOLOGIA , ) 500 ppm ,el6-riasztas”
INDUL G pl. a koncentracid tovabb né 30,000 ppm ,rlasztés”

GAZERZEKELO AEH 50% (max.)

helyi fény- és hangjelzés (nem bénfthatd)

MENET KOZBENI a terUlet azonnali elhagyasa (3/2003. (Il N.) FMM-ESZCSM 1)
{IZEMZAVAR anyagellatas megszuntetése

technoldgia ledllitasa (USD vagy ESD)

szUkseg esetén feszUltségmentesités
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Normal- és vésziizemi rendszerek egyiitt

egymastal teljesen fuggetlen rendszerek ‘]

a csOrendszer koz0s, az elszivo ventilator nem /

kOzOs csdrendszer, k6zos elszivo ventilator 8
N4

3/2020. (1.13.) ITM rendelet 1. melléklet (MBSZ) 26.8.3. pontja: ,A gadzkoncentracié érzékelé és beavatkoz
készulék altal inditott vészszellzés dranként legalabb tizszeres beflvasos légcserét biztositson, és az altala
inditott vészszell6z6 berendezésnek szerkezetileg és miikddés szempontjabdl filggetiennek kell lennie a
helyiség szell6z6 rendszerétdl.”

A VESZ(1ZeMI ELSZIVO RENDSZERBEN NE LEGYENEK ELZARO SZERELVENYEK, vagy
PL. A KEZI MUKODTETOJUK LEGYEN LESZERELVE
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Zonabesorolas - Uj megkozelités 2015-t6

»This European Standard is based on an explosion protection concept, which does not define zones for areas
with potentially explosive atmosphere.”

MSZ EN 62485-3:2015 szabvéany (akkumulétor toltés)

MSZ EN 1538:2018 szabvany (szaritok, beégettk)

MSZ EN 378-as szabvanysorozat (ammadniés hiiték)

MSZ EN 18985 szabvany (festberendezés légkidobd csb)

2-es zonabdl vald elszivas — nem rb-s elszivo rendszer? Akar igen!

1-es zdnabdl valo elszivas — 2-es zonas elszivo rendszer? Akar igen!

poros technoldgia (pl. asztalosiizemi) nem robbandsveszélyes tvezetbdl vald elszivas,
de az elszivd rendszer mégis rb-s W (szdré és a pl. szivott (izem( rendszer ventilator)
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LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Ventilator ATEX 114 kdvetelmeények

NEM ROBBANASVESZELYES ANYAG ELSZIVASA ROBBANASVESZELYES ANYAG ELSZIVASA
VENTILIATUH NEM + Ex-kivitel(l cst/axidl ventilator
ROBBANASVESZELYES | + hagyomanyos ventilator + Ex-Kivitel(i radiél vent. test normal ipari motorral
OVEZETBEN + Ex-kivitel( radial ventilator test Ex-kiviteld motorral
VENTILATOR + Ex-kivitel() cs@/axial ventilator + Ex-kivitel cs@/axial ventilator
HOBBQ\'I\IEAZSE\_II%SEZ'\IELYES + Ex-kivitel( radial ventilator test Ex-kivitel() motorral + Ex-kivitel( radiél ventilator test Ex-kivitel() motorral
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TECHNOLOGIAK

Faipar (beltéri)

ciklonos eltlevalaszto
porlevalasztd (utd)sziré
porkamra
,igénytelen” zsakos Ievélaszték

MSZ EN 127739:2016




TECHNOLOGIAK

Faipar (kiltéri)

ciklonos el6levalaszto

porlevélasztd (utd)szirs
kombinalt ciklofilter
porkamra

MSZ EN 127739:2016




TECHNOLOGIAK

Porszoras
kézi szorafal/fUlke/kabin

automata szorofllke/kabin

EX3IN @

MSZ EN 50050-1;-2;-3:2014
MSZ EN 50177:2008/A1:2013
MSZ EN 16985:2019




TECHNOLOGIAK

Old6szeres fellletkezelés
k&zi szorofal
kézi szorofulke
kézi szorokabin
kombinalt szorokabin
Festekkonyha

MSZ EN 16985:2019
MSZ EN 1539:2016
TvMI 13.1:2020.01.22.




TECHNOLOGIAK

Oldbdszeres felilletkezelés

szar{td szekrany
szaritd kemence
beégetd kemence

MSZ EN 1539:2016

EX3IN




TECHNOLOGIAK

Old6szer tarolas

tarold kontéener
tarold szekreny
tarold helyiseg

X MSZ 15633-2:1932
@ MSZ 9304:1984

EX3IN TvMI 131:2020.01.22.




TECHNOLOGIAK

Gazpalack tarolas

v
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R o A | e | ;{ MSZ 6292:2009
EX3N




TECHNOLOGIAK

Uzemanyagtoltés

Uzemanyagtartaly
benzin kdtoszlop
LPG kuUtoszlop
CNG kutoszlop
CNG kompresszor

% MSZ 9343:2003
@ MSZ EN 13617-1:2012

MSZ EN 14678-1:2013




TECHNOLOGIAK

Akkumulator toltés

MSZ EN 62485-3:2015
ME5ZLI600-16:17952
TvMI 13.1:2020.01.22.




TECHNOLOGIAK

Ammonias/propanos hitési technoldgia

: MSZ EN 378-as
@ szabvanysorozat
EX3IN




TECHNOLOGIAK

Kazanhazi technoldgia

: 3/2020. (1.13.) MM
@ 1. sz. melléklet (M(iszaki
BiztonsAgi Szabalyzat)

EX3N TvMI 13.1:2020.01.22.




TECHNOLOGIAK

Biogaz Uzem

* 3/2008. (II. 4.) M
@ MSZ EN 60079-10-1:2016

EX3IN




TECHNOLOGIAK

Nyomdaipar

offszetnyomas
tbbbszinnyomas
melynyomas
tamponnyomas
sSzitazas

EX3IN

T

MSZ EN 600793-10-1:2016
MSZ EN 1533:2015




TECHNOLOGIAK

MSZ EN 600793-10-1:2016




TECHNOLOGIAK

Szeszipar

desztillacios berendezes
tarold tartaly
toltd-csomagologep

EX3IN

MSZ EN 600793-10-1:2016




TECHNOLOGIAK

Elelmiszeripar

portarolas siloban
porelszivas

ciklonos eldlevalasztd
porlevélasztd (utd)szird

| @ MSZ EN 60079-10-2:2015
EX3N




TECHNOLOGIAK

Gabonaipar

— Wiy

szeparator e .
termenyszarito

ciklon/porsziré | i
porbunker — | l
silG N\

@ a MSZ EN 60079-10-2:2015
EX3N




TECHNOLOGIAK

Gyogyszeripar
mikronizald gep
daraldgep
gyurogep
granulald gep
ciklon, porsz(ré

reaktor
autoklav, sth.

EX3IN

MSZ EN 600793-10-1:2016
MSZ EN 60073-10-2:2015




TECHNOLOGIAK

Vegyipar/petrolkémia

minden mas, amirdl eddig nem
beszaltink ...

XL ﬁﬁﬁiﬁ'?“ﬁ**'uj"“
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MSZ EN 600793-10-1:2016
MSZ EN 60073-10-2:2015
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